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Whatwe do @ Sustainable buildingsand citiesresearchgroup

Holistic assessments
(techn., ener., ecol., econ., 
Usability, Gender/Diversity)

Integral Planning and
Monitoring, Optimization

Simulation & Visualzation
methods for cities

Positive Energy Districts
and energy autonomous

Cities

Thermal Comfort

PlusEnergy Buildings 
(NZEB)

Energy flexible Buildings

Highly efficient Buildings
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IKT, Digitale
Infrastruktur, Smart 
Homes, Smart Grid

Gebäude- und 
Quartiers-Energie-

Konzepteund 

-Simulation

Sozialwissenschaft
NutzerInnen-

Einbindung und -Fokus, 
Co-Creation

Interdisziplinäres 
Forschungsteam
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Paris 2050:
²ŀǎ ƛǎǘ αklimafitάΚ

Globale Erderwärmung < 2°C (ggü. vorindustriellem Level)

Globales Emissionsbudget 2016-2100 < 850 Gt CO2e

Ʒ (initially 2010-2100 < 1000 GtCo2)

(Quelle: Klimaschutzbericht 2017, Umweltbundesamt)
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3 Achsen der CO2-Reduktion:
ÅSuffizienz
ÅEffizienz
ÅErneuerbare Energien



Energieautonome und Klimafitte 
Stadt!?

Image: https://www.pexels.com/photo/person - holding- compass- in- forest - 1125272/ 

Where is the road?
..and at the end of the road: 
Who is on road construction ?
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Der Begriff Energie-Autonomie

Energie-Autonomie =/= Energie-Autarkie

α9ƛƴ DŜōŅǳŘŜΣ ŜƛƴŜ {ǘŀŘǘΣ Ŝƛƴ [ŀƴŘ ƛǎǘ energie-autark, 

wenn es zu jedem Zeitpunkt, die benötigte Energie selbst 

aufbringtά

-Ҕ αEin Gebäude, eine Stadt, ein Land ist energie-

autonom, wenn es im Jahresmitteldie benötigte Energie 

ǎŜƭōǎǘ ŀǳŦōǊƛƴƎǘά

6© FH Technikum Wien

Energieautark
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Der Begriff Energie-Autonomie

Energie-Autonomie= mindestens Netto Null im 

Jahresverlauf der Primärenergiebilanz

Positive Primärenergiebilanz = 

Plusenergiegebäude

Energieautonomie ist nicht automatisch 

klimaverträglich und nachhaltig:

Nur wenn die Energie auch aus nachhaltigen, 

erneuerbaren Quellen stammt, 

also CO2-neutral ist.

© FH Technikum Wien
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way2smart, PEB-Saldo akkumliert Bestand - Leuchtturm Start up
Konversionsfaktoren OIB, inkl. Mobilität 

(Bestand 10000km Dieselauto, Start up 5000km ecar)

Bestand

Leuchtturm Start Up

Positiver 
Primärenergiebedarf = 

Plusenergiegebäude 
(grün)

Jahresverlauf



Zero 
Energy & Emission 
Balance until 2036
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Korneuburg

12 000 Einwohner

олΩ Ƴƛǘ ŘŜǊ {-Bahn von 
Wien Mitte

Emission im Durchschnitt

Ʒ110 kt CO2eq/a

Ʒ8,5 t CO2eq/cap,a
(Österreich: 9,0 t 
CO2eq/cap,a)
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Emissionen heute: 110 kt CO2eq/a 

Zielebis2036

ƷEnergie-Autonomie 

ƷNetto-Null-Emissionsbilanz

ƷEmissionsreduktion von -5,5 kt CO2eq/a (5%p.a.)

In partizipativem 
Prozess erarbeitet!



Municipalities can ʆ

ʆ grant subsidies if they have a budget

ʆ change legislation if they have the authority

ʆ lead by example
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Positive 
Energy

Balance!

Social
measures & 
monitoring

Affordable
housing

Many
Mobility 
Options

Smart city Demonstrationsprojekt
11 Partner
Abgeschlossen 3/2020
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Way2Smart Mobilitätskonzept

Ʒ 12.000 EW, 18.000 bis 2036 (+50%)

Ʒ 1,3 PKW pro Haushalt

Ʒ Über 50% der täglichen Wege mit PKW

Abhängigkeit vom PKW reduzieren, aber wie?

Awareness andeducation-> SocialInteraction 

-> Multi-modal mobility-point

12©  FH Technikum Wien
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Way2Smart Multi-modal mobilityhub

1: Public Transport stop

Ʒ Bus stop

Ʒ Pooling taxi

Ʒ Hitchhikingstation

2: Bicycles

Ʒ E-bike andcargobike rentals

Ʒ Chargingstations

3: E-cars

Ʒ E-car sharing

Ʒ 2 chargingstations

4: Services andinformation

Ʒ Integration of online-platformsandexternalservices

Ʒ Accessiblepresentation

13©  FH Technikum Wien
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Way2Smart: Soziales Begleitprogramm

α.ǳŘŘȅ tǊƻƎǊŀƳά ςtenants information at eye-level

Ʒ Information and education on handling of technical equipment,  self-organization

Ʒ Eye level: better acceptance, trust

Time-ƭƛƳƛǘŜŘ α{ǘŀǊǘŜǊ CƭŀǘǎάΥ  ǎǇǊŜŀŘ ƴŜǿƭȅ ŀǉǳƛǊŜŘ ƭƛǾŜǎǘȅƭŜ

Early communication with neighbours and tenants

Workshop with and for property developers

Ʒ Exchange experiences of innovative, renewable construction projects

Ʒ Information on innovative mobility measures and participation process

14©  FH Technikum Wien



Heute
Bestandsaufnahme
Monitoring

Leuchttürme

Ziele 
Szenarien

MainstreamBack- casting

Zukunft

Way2Smart: FromFreaks to Mainstream



Backcasting
Welche Primärenergie- und Emissionsbilanz müsste die Stadt 2036/ 2050 haben? 

²ƛŜ ƳǸǎǎǘŜƴ ŘƛŜ ŜƛƴȊŜƭƴŜƴ DŜōŅǳŘŜ ŘŀȊǳ ŀǳǎǎŜƘŜƴΚ Χ 5ǳǊŎƘǎŎƘƴƛǘǘƭƛŎƘΚ

Was muss bis 2050 passiert sein, damit sich das ausgeht?

Was muss bis 2030 passiert sein, damit sich das ausgeht?

Was muss heute passieren?



Weneedmethodsto forecastthe effectsof policy
measureson their energy and climategoals

Not onlyin large urban regionswheredataand 
know-howisabundantlyavailable.
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Energie-Autonomie-Plattform

Connect the realityof the citizenswith the goalsof the city



Energie-Autonomie-Plattform

Goals

1. Visualize of Energy and Emission Status Quo and Goals

2. Collect and store all municipal energy data

3. Individual building simulation



Energie-Autonomie-Plattform



Leitziele
1. Stadt-Visualisierung

Ist-Stand, Szenarien

2. Energiedaten sammeln
Messdaten, Simulationen,
Abrechnungen, EA, ½ŅƘƭŜǊΧ

3. Gebäude-Simulation 
EA-Maßnahmen
Vergleich Best-Practice 2036

Energie-Autonomie-Plattform
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Way2Smart Energieautonomie Plattform

Sandkasten
(was wäre wenn?)

Information 
ά.Ŝǎǘ ǇǊŀŎǘƛŎŜέ

Visualisierung von 
Szenarien

BürgerInnen
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Energieautonomie-
Plattform

Gebäude- und 
Stadtsimulation

Matlab

Simulationstool

Weitere Informationen unter: 

Å Schneider, S., et al. 2018: ENERGY

BUILDING STOCK SIMULATION AND

PLANNING FOR SMALL 

MUNICIPALITIES. Smart Greens 2018.
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Energieautonomie-
Plattform

Open Street Map (OSM)

Digitale Katastralmappe (DKM)

Adress- Gebäude- und 
Wohnregister (AGWR)

FH Energieraumanalyse 2013

Flächenwidmungs- & Bebauungsplan

Integration 
vorhandener 
Energieraumdaten
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Energie-Autonomie Plattform: Ziel 

Detailliertes Energiemodell der Stadt

Á Energiebedarf und ςVersorgung

Á Sowohl Heute als auch

Á mit zukünftigen Energiesystemen

Ʒ Kombination Bottom-Up / Top-Down
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ENERGY BUILDING STOCK SIMULATION AND PLANNING FOR SMALL MUNICIPALITIES
©  FH Technikum Wien, Simon Schneider, MSc, Smart Greens 2018,  
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Citizens

Simulateyourown or virtual buildingsin different variations

Learntheir effectson energy, emissionsand operatingcost

Compare own building 

to ñBest practiceò

Calculation 

Sandbox
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Simulation & Vergleich mit Best Practice

29©  FH Technikum Wien
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Citizens

Simulateyourown or virtual buildingsin different variations

Learntheir effectson energy, emissionsand operatingcost

Compare own building 

to ñBest practiceò

Calculation 

Sandbox

Impact

Visualization




